Pewniaki - matura 2026

Czes¢!

Ciesze sie, ze jestes tutaj!

Ponizej znajdziesz liste pewniakoéw na mature 2026 wraz z rozwigzaniami.

Mozesz ja wydrukowac i powtarzac az do matury - krok po kroku, az

poczujesz sie pewnie! [
Zycze Ci owocnej nauki i samych dobrych wynikéw! I

Zachecam Cie réwniez, abys$ zajrzat(a) do sklepu na mojej stronie
internetowej — znajdziesz tam:

£ kursy przygotowujace do matury z matematyki

@ bilet na maturalng powtérke pod koniec kwietnia 2026

- Maturalny Sprint 2026

MATEMATYKA MATURA

Zadanie 1. (0-1) mn:n/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

3
Liczba 271-32° jestréwna '25"1
2=
A. (-16) B. (—4) C. 2 @ 4 M= AC
15 =32
53 5.2
1 S Lo ol B 2

)Ty
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Zadanie 2. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

8
Liczba (%) - 816 jest rowna

A. 224 216 C. 212 D. 2¢

e Niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Definiujemy:

- daa#0 a== oz a®=1 1\ (3 )
(’5) < 7) =)

- dlaa=0: an="4Yam

- daa>0 a

Zadanie 1. (0-1) o/
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

1

2\ 2
Liczba (3‘2-4 . 33) jest réwna

A V3 B. T@ @% D. 0,3
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Zadanie 4. (0-1) o/

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log 59 jestréwna

A 2 B. 3 (6. 4 D. 9
" =9
3 =
1/03\‘—3 9: X ’
7 X 2
5 =)
5x =9 [l
X =4
Zadanie 2. (0-1)
Liczba log (2\/5) jest réwna
3 g 3
A S B. 2 C. 3 @ 3
X
= 2
Iz iy TN
2** = 3"2
i o2
2°7="
% X = % [+
x =3
ﬁTEMATYKAMATUﬂ
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Zadanie 5. (0-1) o=n/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba log, %+ log, 4 jest réwna

® -1 B. c. 2 D. 5

sz(%u) jz’ [)

Zadanie 3. (0-1) =0/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log,: 1 — %-log25 5 jestréwna

1 1 1 1
aX-3) 8. (-3) 03 0.3
0
a’ =1
Mgu ’{ = O 9< X /1
A X
M‘j ax ¥ %G s =9
- Tx A
) 57 =5
O-2°%* "%
2 o (1 D_;L = A / 2‘
A
- 2
Zadanit;l\Lkao
Liczba 2log, 6 -log, 4 jest rowna
A. 4 ®) 2 C. 2log,?2 D. log,8
X
v log, (=) = log,x —lo
— — ¢ - 8a 8a gal

log, x" =71 -log, x

= &33(%):'{“535:2
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Zadanie 1. (0-1)  crrm/
Liczby x, i x, sa réznymirozwigzaniami réwnania |x + 4| = 7.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Suma x, + x, jestréwna

[t = %
X4y =X x+4h = -1
X =%-4 X = =44
x=" Ko= = AA

A

suma © Bt (<aA) =—18

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
>0 <0

Liczba |V5 — 1| — 3|2 — V5| jest réwna Vs =4,24

A (=7) ' G{ =G

B. 5—4/5 -
5l = - (=3

C. 4/5-7

(@s5-2/5 m

[5-1-5(F-D=s-4-2E+16 =-al5+5
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Zadanie 3. (0-1) =/
Wiasciciel sklepu kupit w hurtowni 50 par identycznych spodni po x zt za pare
i 40 identycznych marynarek po y zt za sztuke. Za zakupy w hurtowni zaptacit 8000 zt.

Po doliczeniu marzy 50% na kazdg pare spodnii 20% na kazdg marynarke ceny
detaliczne spodni i marynarki byly jednakowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Cene pary spodni x oraz cene marynarki Y, jakie trzeba zapfaci¢ w hurtowni, mozna
obliczy¢ z uktadu réwnan

= 8000
A{;\,s’:gmy 50 x + \-foon = 3000

6 50x + 40y = 8000
'{O,Sx=0,2y X =+ 50% ¢ = x+o(Sx=4(S'><

50x + 40y = 8000 ) )
®{1.5x=1,2y :) + 10% "k = LJ‘('O(:L\A_ "1(2‘3
y = 8000
D'T{Zx\l@y

Zadanie 3. (0-1)
Cene aparatu fotograficznego obnizono o 15%, a nastepnie — o 20% w odniesieniu do

ceny obowiazujacej w danym momencie. Po tych dwoch obnizkach aparat kosztuje 340 zi.
Przed obiema obnizkami cena tego aparatu byia rowna

@ 500 z B. 425 zt C. 400 zt D. 375z

X_ Coba VQO\-"LLVJ'M“--‘

D oo WY = O3S

ro— Liows tan

W
@ 2o O S0, — 0(9 240
)(- 0[35_ - O(g .——fbb\O
x- 0,68 = 3wo [0

NS

X = 500
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Zadanie 2. (0-1)
Liczba 78 stanowi

150% liczby c. Wtedy liczba ¢ jest réwna
A 60 N C.48 D. 39

"3
9

ASO% = ¢

NS e e As

|\

c =52

Zadanie 4. (0-1) =m/

Klient wptacit do banku 30 000 2zt na lokate dwuletnia. Po kazdym rocznym okresie
oszczedzania bank dolicza odsetki w wysokosci 7% od kwoty biezacego kapitatu
znajdujacego sie na lokacie.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Po dwoch latach oszczedzania faczna warto$¢ doliczonych odsetek na tej lokacie (bez
uwzgledniania podatkéw) jest rowna

A. 2100 zt B. 2247 2 C. 4200 zt 4347 zt
Procent skiadany
Jezeli kapital poczatkowy K, zlozymy na okres n lat na lokacie bankowej, ktorej

oprocentowanie wynosi p% w skali rocznej, a kapitalizacja odsetek nastepuje po uptywie
kazdego roku trwania lokaty, to kapitat kornicowy K,, jest okreslony wzorem:

n

K"=Ko-(l+%)

L3
K, = %0000 - (A4 Z N s 30000 -AOF = 30008 A 44N

Mv\ = 34 343

34 34T - 20 ovo = UBYL
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Zadanie 3. (0-2)
Wykaz, ze liczba 21°° + 49 + 16?* jest podzielna przez 21.

2\

O?Aoo_L (gt>u3+ (3 “> 2°2A0U +0{23~2 . l‘jc —.-

-2 (g‘uj“ +&°7 =23c'(/1€+ W+ )=

:sz\ic :’:ZJ_ — oZAlé — imormya qlod'\..t(p\a prex 2/
K€z

S 6
Zadanie 5. (0-2) R A

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 5n® — 5n jest podzielna przez 30.
5. -Sn = 5n (n”-A)= a?—b%=(a—b)(a+h)

= Sn (n-A) (ne) = S (1) n (nta)
——
b \dejhe ;L'wma ek el

['L;_)vah ‘\-,d.ﬂ.ul.a r"ﬁ‘—l. "'_G

“Df/\uh/l,t d L.-JL.‘.,DL,\.,_ ra&'\,tkq,a yney % (45,2_)
lotugn % [’J‘«{wbu\ KodJ.QULaA pre2 ¢ ( 4-2.7%)

“bb“a"‘ l 160144-26\ — || — A Y (ﬂ~2."7«l«)
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Zadanie 3. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba (2v10 + V2 )2 jest réwna
e -
& ko

A 22 B. 42 C. 42+ 4% @ 42 + 85

(QN—/TQ 4\\3\[&\]—@“‘&) (a + b)? = a? + 2ab + b?

(QJK)L 2B L+ = koY iz +2 =

202> ¢
A0 |2
— (kOTL\{{,_l::. +J] = [AQ."’[{'QG:L(Q‘PSE 5 5 -1{§

A

Zadanie 5. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a idla kazdej liczby rzeczywistej b warto$¢ wyrazenia
(2a + b)* — (2a — b)? jest réwna warto$ci wyrazenia
- w A |.(

g ‘o o N

A. 8a? 8ab C. —8ab D. 2b?
(lu %)(3& +)) _anm(:zo-@ (a+b)* = a® + 2ab + b*
(a — b)? = a? — 2ab + b?
(90) +2 20 b 14" ~[ =020k ) =
ST tYok +hb” - Ehof —lobo 'M;%] =

o hefhak Ak =l thak

= ok

2
-k
| A

MATEMATYKA MATURA https://matematyka-matura.pl/


https://matematyka-matura.pl/

Zadanie 8.(0-1) o/
Dany jest wielomian W (x) = 3x® + 6x? + 9x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Wielomian W jest iloczynem wielomianéw F(x) = 3x i G(x) = x? + 2x + 3.

(®

Liczba (—1) jest rozwigzaniem réwnania W(x) = 0.
1

NGO = F ) - G () ’bx(xL

N

N
x*ﬂ

]

5X3+le+ 9 x

NG = 9 (074 €6n* 9

N e—

= 5 (M) + 6 A-3= D¢

Zadanie 6. (0-1) o/

=

(-A)

~——————

I

£-3:3-3<-C+0

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—1), 0 oraz 1 warto$¢ wyraZenia

2

;zx_—l: xg_: 1 jest rowna wartosci wyrazenia
x 1
A 21 B. 3x2—3x ¢
X x +/ 1
[ =
2 . (x4 A) (¥~
-z © X =) Ox e
2
x*=h o
¥=A
x=—h
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—3x

X+
BX

a’—b*=(a-b)(a+b)
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Zadanie 7. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

2 i
Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod 0 i 2 wyrazenie ﬁxx_z jest réwne

241 +1 2 1
= B. = C. = ®%
2
X tx  x=2 x(x+0) A xaq
(x=2)(x-2) X x—2 X X2

Zadanie 7. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

x—2y=3

Uktad rownan [—41‘ +8y=—12

A. nie ma rozwigzan.
B. ma dokiadnie jedno rozwiazanie.
C. ma dokfadnie dwa rozwigzania.

@ ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

X_ 2y =2 /l
—[,”(.1- guﬂ:rﬁl
Q)t—-fsuh =42

—loy + 3y = M
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Zadanie 5. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci

306 — %)
—-X
17 =3
jest przedziat
A (—o,—11) B. (—o,—11] C. (11, +w) @ [—11, +0)
AA =
82y
=
13- 5x < 5/
._'bx *'-‘?; 5/1 “/{b
.' e
—ox €3 i) 7
X
X > -M M
€ [ =y 0 )
Zadanie 6. (0-1) m/
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba wszystkich catkowitych dodatnich rozwiazan nieréwnosci
3x-5 1
12 -3 /‘Ag"
jest rowna _i . E — ‘G— ”-’-LI
3 A 3
@2 B. 3 C.5 D. 6
hx-5 <
2 < b+9S
{~——g
x £ D A 2o
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Zadanie 6. (1 pkt)

- P )
- - . . 3x-1
Rozwiazaniem rownania

— == jest
D

7x+
7 .4
A 1 B. - C. - 7
2. Hxt140
'ix :(:“/1 /'I
v <A
s{q,x_u 2o Bw (Y b )
Asx-& = Alix +2
ATy-Auy = 2Lt9
x =%
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Zadanie 8. (0-3)
Rozwiagz rownanie

x+3 x
x—1 2x-2
sk . x40 210
K=+ A 2x =29 [:2
X = A

Ix¥ _2x+6x -6 = x
2xt -2 *#6x -6 - x "

T

P m—

xg“ij_jx -¢ = Q

6= A L =6 e~ -6

A = b? — dac

A= 5 - L) [-6) =25 +au = 9

(s =

_5-N
\/,«.-: 2 -_-—-Q—_-‘GQD
Y, = .
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_—b—a _—h+Va

2 2a
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Zadanie 9. (0-2)
Rozwiaz nierownos¢

hJ) A
x(x—6)<7

o~

1]
S/ u}{l-—Gﬁ_ —f_‘f <O
v
L=A b=-6 ¢=-%

A= (=0 -k A (1) =36 +28= Gl

ﬁ"" 8 . =—b—v"d_ . =—b+v’5
(,‘—-23 _—_Q:_ /1 2a 2a
22z
C+8 ﬂ_,i
Ky ==7 = a~

Zadanie 7. (0-1) o=n/
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Jednym z rozwiazar réwnania V3(x% — 2)(x + 3) = 0 jest liczba

A 3 B. 2 c. V3 @ﬁ
(5 (x"-2) (k) =0
/
- \
X —2=0 X+5=0
=3 W x==3
L/
};*:ﬁ )(:_':\r{a
Zadanie 6. (0-1)

Suma wszystkich rozwigzan rownania x(x—3)(x+2)=0 jest rowna

A O @ | Z/‘ C. 3\ D. 3
v RV
Kn—
x

)
"
1)
[
b

D+3+(\) =9-2 <4
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Zadanie 26. (2 pky)

L . ‘ F 2
Rozwiaz nierownos¢ —x~ —5x+14 <0,

4
L=-4 h=-5 =AY
H= (-5 = Lo [A) -l = 2S 1 56=DA
b =39
F . ] . _ —b+v4
-9 _[f 1= 2a LA 2a
Y- a2 2
"‘\ ﬂor—h:l '
s+9 A
Xg = —a -1 ¥ 4__7
— .
N =Wy
AN 4 w0
— D
¥ € (=op,~%) U2 o)
Zadanie 10. (0-4)
Funkcja f jest okreslona nastepujaco:
3 dla x € (—4,-2]
f(x):{—x+l dla x € (=2,2]
x—3 daxe(24]

Wykres funkgji ¥ = f(x) przedstawiono w kartezjariskim uktadzie wspdtrzednych (x, y)
na rysunku ponizej.

yi

(HE2YID)

| —
P-*NITJ?U"

-5-4-3-2-190 5
18

=2
3

Jour

=5

Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych migjscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkgji [ jest pqadzial._..(i‘.q.‘_..l (':I

2. Zbiorem wartoéci funkcji [ jest przedzial E—"lg]
_! (x] <©
QZbirJrem wszystkich argumentow, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci ujemne, jest

C)li’b]

przedzial

4. Zbiorem wszystkich argumentow, dla kirych funkcja [ przyjmuje najwigksza wartose,
-W -2
jest przedzial ( ........ [} 3

MATEMATYKA MATURA

ARG UMENT = X
WA R TOSC
"""""l"’d" > Y
| L He ,p(,() L0Q
dodad g, .F[,q S0

nedodatne LX) < O

newtwmne  {x) >0
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Funkcja f jest okreslona nastepujaco:
x+4 dia x € [-8,0]
f(x}=1 4 dia x € (0,4]
-2x+12 dla x € (4,6)

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y)
na rysunku ponizej.

Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach tak,
aby zdania byly prawdziwe.
1. Dziedzina funkdji f jest przedzial l__"BJG)
2. Zbiorem wartodci funkaji f jest przedziat ..L.=. . W]
(3. Zbiorem wszystkich argue\‘entbw dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci -f-( 2 0
nieujemne, jest przedzial C“‘C
4. Zbiorem wszystkich rozwiazan réwnania f(x) = 4 jest przedz:ai[olt‘]

‘-:\

BA oA §
e W 3t
Danalosﬂunlw;ay f(x), ktérej wykres przedstawiono I

ukladzie (x,y) narysunku
obok
Funkcje g oraz h s3 okreslone za pomoca funkgji f
nastepujaco:
y=g(x) = f&+2) y=h(x)=f()+2

H A X"
; f‘:‘:f:‘,f % L(ﬂ ‘p(xl 4

o T

Na rysunkach A-F przedstawiono wykresy réznych funkcji —
w tym wykresy funkcji g oraz h.

W lewo N oo
Kazdej z funkcji y = g(x) oraz y = h(x) przyporzadkuj jej wykres. Wpisz obok 6( 3’
'symboli funkcji w tabeli ponizej wiasciwe odpowiedzi wybrane sposréd A-F.

(x+ A
Nr zadania Funkcja Rysunek 1[(/( -3)
21. y=9(x) - -\e(x'fn ;[LL
292. y = h(x) F A

(-4 )

f(x-b\] +2
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Zadanie 22. (0-2)

Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomoca tabeli

x |-3|-2|-1]0

y|-3l2|o0]|1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja f ma dokladnie jedno miejsce zerowe. P ':B
W kartezjaniskim ukladzie wspoirzednych (x,y) wykres funkcji f jest P @
symetryczny wzgledem osi Oy.
. ' i
Najwieksza wartosé funkcji f jestréwna 3. P f )
]
5
4
3
¢ 2 11
iR J L
-7 ] -5 -4 =3 2 -‘1 0 T 2 a 4 B [ T a
=1
-2
» -3
i
Roéwnanie kierunkowe prostej
Zadanle 13. (0-1) =n/
Funkja liniowa f jest okrelona wzorem y Jezeli prosta nie jest réwnolegta do osi Oy, to mozna
f(x) = ax + b, gdzie a i b sa pewnymi opisac jq rownaniem kierunkowym:
liczbami rzeczywistymi. Na rysunku obok
w kartezj (x,y). L

zdanie.

Liczba a orazliczba b we wzorze funkcji f speiniajg warunki:

A gX0ib>0. B. g% 0ib<0.

©a<0ib>o. D.a<0ib<0.

MATEMATYKA MATURA

Liczba a to wspotczynnik kierunkowy prostej.

a=tga

Prosta o réwnaniu y = ax + b przecina o$ Oy w punkcie (0,b).

L YOiwg @

ShelQoe

‘Ao\{\n_
i s
7
g:0

o <o

—-'3x+‘1

vh-:‘f)
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Zadanie 11. (0-1) crrm/
Miejscem zerowym funkgiji liniowej f jest liczba 2, a punkt przecigcia wykresu funkcji f

zosia Oy kartezjanskiego ukladu wspéirzednych (x,y) ma wspéirzedne (0,4) (zobacz
rysunek).

Réwnanie kierunkowe prostej, ktéra przechodzi przez dwa dane punkty A = (x4,y,) oraz
B = (xp,yp):

Y= Ya=alx—x,)

a)
1
’
>
£ |
- k:: zf}_/qr(k
‘ ; |
=t

gdzie
Y=Y
= EEEELEENRE @-xf e
fp,i_;“ S o o X Up Xg \
(o1) (2o
Ocen p §¢ poniz: h . Wybierz P, jesli stwierdzenie jest Q, = _u - i = ‘-l
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe. 25 O A
Wspdiczynnik Kierunk tej, ktéra jest wykresem funkcji f, jest
ro:ny v ierunkowy prostej a jest wykresem funkcji f, jes @ £
Pole tréjkata ograni iami kartezjariskiego ukladu wspéirzednych
(x,;) clx:z wykresem fm?s/l'a ’jr:asl réwne 8. o ! P @
O
Zadanie 9. (0-1) =
Funkcja liniowa f okreslona wzorem f(x) = (2m — 5)x + 22 jest rosngca dla
2
Am>z (B)m>25 C.m>0 D.m > 2

& > O
Am-5 >0
Im > 5 /2
W\7~2|5
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Zadanie 12. (0-1) oo/

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = (—2k + 3)x + k — 1, gdzie k € R.

\——»t

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja f jest malejaca dla kazdej liczby k nalezacej do przedziatu

A (-»,1) B. (~,—3) C. (1, +) (§.+oo)
& <0

=G 13 <0 .
2. €5 ﬁﬁl)!

-3 + =0
e Sy Car
4 —% 7 X
k 7 =2

Zadanie 13. (0-1) o/

Funkcje liniowe f oraz g, okreslone wzorami f(x) = 3x+ 6 oraz g(x) = ax + 7, maja
to samo miejsce zerowe. Y [ S

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wspdlczynnik a we wzorze funkcji g jest rowny

A() el e} ®
(-

p')( B~
O-..C'

¢ 0= Hxt 6
-ox =6 /(=)

X = —2
@ O:Q,(_1\+#
O=-2¢ tM
o= % [L
o
% -2
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Dana jest funkcja kwadratowa y = f(x), ktérej fragment wykresu przedstawiono
w kartezjanskim ukfadzie wspéirzednych (x,y) na rysunku ponizej.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych, jezeli wiadomo, ze
jeden ze wzoréw podanych w odpowiedziach A-D to wzér funkcji f.

Funkcja kwadratowa y = f(x) jest okreslona wzorem
A y=—(x+57%-6
y=-(x+5)2+6
C.y=—=(x-5)2-6
D.y=-(x-5)+6

Zadanie 12.

W kartezjariskim ukladzie wspéirzednych (x,y) wy funkcji k j [ jest
parabola, ktérej wierzchotkiem jest punkt (3,0). Ta parabola przechodzi przez punkt

o wspéirzednych (0,-9).

Zadanie 12.1. (0-1) crxm/
s

danie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

ych literami

Funkcja f jest malejaca w przedziale
A (—=,0]
Zadanie 12.2. (0-2)

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd ozn:
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

B. (-,3] C. [0,+)

Wzoér funkcji f zapisano w odpowiedziach oznaczonych literami: ﬁ) oraz ) .

A f(x)=-x*-9

W (si9

—_ ()(.LSYL-%G

('51“7

B =-x-37

f(x) =alx-p) +q

C. f(x)=—(x+3)?

®rw=-x*+6x-9
E. f(x)=-x*-6x+9
F. fx)=—x*—-6x-9

T\
—(x-N%40

(a—b)? = a®—2ab + b?

— (-5 = = (X% 6x+ ) =—x*+6x =3
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Zadanie 12.3. (0-1) crrn/
Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomoca funkcji f nastepujaco: g(x) = f(x) — 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Funkcja g ma jedno miejsce zerowe. P ‘F )

W kartezjanskim uktadzie wspéirzednych (x,y) osia symetrii wykresu funkcji g @
jest prosta o réwnaniu x = 3.

Zadanie 15. (0-2)

Funkcje A, B, C, D, E oraz F saokreslone dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wzory tych
funkcji podano ponizej.

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposrod oznaczonych literami
A~F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Przedzial (—on,2] jest zbiorem wartosci funkcji ]q oraz T_ )
B am =-x-37+2 W= (5,1
B. B(x)=x*+2 X s
C. C)=-5x-22  K=(2.0)
- =
D. D(x) = (x—2)% X
/

E. E(x)=2x*—8x+10 X
(FJF(x) = —2x* + 4x

Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola o wierzchotku w punkcie

W= ( dze p=-—= S
- puq} gdzie p= Zal q= 4a
Zadanie 29. (0-2)
Oblicz najmnicjsza i najwicksza warto$¢ funkeji  kwadratowej /(x)=x"—-6x+3
w przedziale (0, 4). 827 h=-6 c=5%
Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola o wierzchotku w punkcie
-6 ¢
- — ==z i b 4
A {~ 24 2 de <oW) W=(pq) gdzie p=-5-, q=-
mun
‘Pw‘m dle. x< %
21 . ,.;K-
{5y = 2%~ 242> = 9-M4D=-9+43=-C S
‘?Mn,x 'JAQ x=9 win

Loy = 05-C042 = %
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Zadanie 10. (0-1)

Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = %— 4 dla kazdej liczby rzeczywistej x = 0.
Liczba f(2) — f(—2) jestrowna

A (-8) B. (—4) © ¢ D. 0

Py = 3 -4=24 =2
M iy =-
_L[_.*:v_j ":E' Lk- Q W G

~2,- (€)= ~2+6 =u

Zadanie 15.

Masa m leku L zazytego przez chorego zmienia si¢ w organizmie zgodnie z zaleznoscig

K :
wykiadnicza m(t) =m, - (0.6)0,25I

gdzie:

m, —masa (wyrazona w mg) przyjetej w chwili t = 0 dawki leku,

t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu t = 0 zazycia leku.

Zadanie 15.1. (0-1)

Chory przyjat jednorazowo lek £ w dawce 200 mg.

Oblicz, ile mg leku £ pozostanie w organizmie chorego po 12 godzinach od momentu
przyjecia dawki. Zapisz obliczenia.

MU = 200 'mj

‘9’_‘ = A2 %-aé'z,
025 * AL
M (A) = 200 (0,6)

1)

3
= ;)_og«@lc,\ =200 - 0216 = 47,2

—
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Zadanie 12. (0-1) crrmy/

Proces stygniecia naparu z zi6t w otoczeniu o stalej temperaturze 22 °C opisuje funkcja
wyktadnicza T(x) = 78 - 27995% + 22, gdzie T(x) to temperatura naparu wyrazona

w stopniach Celsjusza (°C) po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktérym ziola
zalano wrzatkiem.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Temperatura naparu po 20 minutach od momentu zalania ziét wrzatkiem jest réwna

A 22°C B. 39°C C. 78°C @ 61°C

X =20
_0,05 -2

T (20) =F2-2 *d =

18- 420 - 184 +22=13+2 -
- )
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Zadanie 30. (0-3)
Suma dwoéch nieujemnych liczb rzeczywistych x oraz y jestréwna 12.

Wyznacz@ oraz@y? dla ktérych warto$é wyrazenia 2x? + y? jest najmniejsza.
Oblicz te najmniejsza warto$¢. Zapisz obliczenia.

X 4 L;Jf-/llf.-\:} U\—_fo

I 4yt

fj’b "”:“'Is'l-w{ah:‘b\ : Q)C'Q + @Q"‘K)l :n%-\)_(.j + ALY -Jux t )(Qz

W.—-————'W
—

= MY _2uy +AWY

P b =-24

1 D L Y
S 2-3 ©

R Mih

@ x =Y (113 'Qx?"f‘l,‘I
2Lt 3% < 9464 6U = FL4CL = ]G
—_—
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Zadanie 31. (0=4)

W schronisku dla rwierzal, na plaskiej powierzchni, naley zbudowad ogrodzenie z siatki
wydzielajace trzy identyczne wybiegi o wspoinych dcianach wewnetrznych.

Podstaws kazdego z tych trzech wyblegow jest prosiokat (jak pokazano na rysunku).

Do wykonania lego ogrodzenia naledy zukyd 36 melrdw bieXacych siatki.

——

Schematyczny rysunek trzech wybiegdw (widok z géry).
Linig przerywang zaznaczono siatke.

: : : :
I g I I
I 1 I I
i : i I
x : W‘_!"ﬂhﬂ‘l-)(: wybhgﬂ-x: W‘.l'hhﬂf*}:
: | ! I
i I I i
I : I I
; ' :

¥

]
Oblicz wymilary x oraz ¥ jednego wyblegu, przy kigrych suma pél podstaw tych
trzech wybiegow bedzie najwigksza. W obliczeniach pomin szerokosc wejscia na
kakdy z wyblegdw. Zapisz obliczenia.

X,u >0
uxfg“. 1"; o g L}g-%x >0
“‘ -lg-%k _E-jﬂ >-6 ‘f..{_%
w -G (-3
Fole - ;{.’5-.:) . w < 9
X+ 2 (6-59 =dx(6-57 = x¢ (o)
— 3 (3

1
= Abx—2x* = -2y +18x
e X
a=-2 lb=29 /\
_—-M -\ 2 = 4,

@ i E A
@
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Zadanie 16. (0-1) m=n/

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = (—1)" 1'5—1 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Trzeci wyraz tego ciagu jest rowny

A 2 @(—2) c. 3 D. (1)

0= (N = (- g

Zadanie 15. (0-1) =/
Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 2" - (n + 1) dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wyraz a, jestréwny

A 64 B. 40 C. 48 (D) 80
oy =2 (Ut = 4G5 = &Q

Zadanie 15. (0-1) pnd
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a,, = 2n? + n dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest malejacy. P @

Osmy wyraz ciagu (a,) jestréwny 136. @ F

8 = Aot 4h = QA+L =40 =5

e 2272512 =2 W4 =425 00

0, 2-5° 13 = Q.34 2~ bt 3= 21

oy - 2443 - 0. W18 = A28+ 8 - A%
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Zadanie 16. (0-1) xn/

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = % dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wyrazéw tego ciagu mniejszych od 10 jest réwna

A 28 31 C. 32 D. 27

an < A0
n-2
e (VI I
&,
n-2 <9 &
2 7
n < %L
Zadanie 17. (0-1) m/
W ciagu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla kazdej liczby naturainej n = 1, dane sg
wyrazy: a, =7 oraz a, = 13.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spodréd podanych.
Wyraz a,, jest réwny
A (—47) B. 52 C. 61 D. 67
@ ¢ =% !) +G =06
&g = AD PR tno =G A
ﬁ'*b. - oL S- ﬂ.-B = US
o= BA “—% =5 5
@ &_& = ‘1. v“'—‘-(; ® ____q: a, =a; +(n—-1)r

®ro < o, ! %‘r QAOT":L"EB‘G_'E('*S[“:GA

_
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Zadanie 13. (0-1) coxn/

Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. W tym ciagu
a, =4 oraz a; = 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Szésty wyraz ciagu (a,) jest réwny

@24 B. 29 C. 36 D. 69
&, = = -
- t1\%‘3 eg = A3 &G:&Q-wa
By = D &GzQM
&\(\T A\\

Zadanie 17. (0-1) =/
Trzywyrazowy ciag (1,4,a + 5) jest arytmetyczny.
M

Dokoricz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba a jestrowna

A0 B. 7 @2 D. 11

1 R wto=F
0. = L ” e ="-9
2 '\LJ: Y
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Zadanie 16. (0-1) xn/
Pieciowyrazowy ciag (—3, % X, ¥ ll) jest arytmetyczny.

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczby x oraz y saréwne

®x=4orazy=12§. B.x:l}orazy:&
(':x:-":orazy—-15 D.x:—lz—Sorazy=4.
&f",} - -+ ':i
A )43%‘ J oy =y
A .Y..i-r’b
= A =
&2 o} D+3,1 1.4_
L. = X=4 ’X:Ibl
3 g kA% X
i, X=gtdz =g %7 ¥g"
W= 1_15__.&-
‘h-(uﬁa- IR
= M

Zadanie 35. (0-2)

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem ogélnym a,, = 4n — 9 dla kazdej liczby
naturainej n = 1.

Wykaz, ze ciag (a,) jest arytmetyczny.

Onip &y €K
Q= Un-9

Opep = U (0t 73 =kt -3 =l =S

—
—g

Byi - O = Un-5 —(Gnog) = k-5 RS -
Y4 ce
[
v
['y\'l'{-yx -Hq — (wl‘fq"\ = W An A =N —ﬂfc
d"‘\-i,\ On _ YL_G
o =

Ho e jeim o ey
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Zadanie 15. (0-1) e/
Trzywyrazowy ciag (1 — 2a, 12,48) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jestrowna

QI B. 3 C. 4 D. 12,5
m¢: A-2e ~ ﬂ,.trb 1-2o =D
o "o = DA
Qg = D*h qe-2 [1(-3
&b-:.bl% D_'J-PA

Zadanie 16. (0-1) ==/
Trzywyrazowy ciag (27, 9, a — 1) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jestréwna

A 3 B. 0 @4 D. 2
o, = 2{1)'5 ae—A =5
gy, =¥ L o= 3t/
hEE o
(}’b:&'A
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Zadanie 14. (0-1) orrm/

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, w ktérym
a, = 2 oraz as = 54.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

lloraz ciagu (a,) jest réwny ‘1”‘?

52
@ B. 9 c. 3 D. 27

Q*l—:l 0-5 mll as'_"—g[”'
\———j\__/\\-/ﬂ

" 9 °4

a9’ =g

9.‘%5:5"“" ,':ﬂ—
sogn N
!
=%

Zadanie 18. (0-1) crrn/
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, x) jest arytmetyczny.
Trzywyrazowy ciag (—1, 2, y) jest geometryczny.

Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczby x oraz y spetniaja warunki

A x>0iy>0 @x>0 i y<0

C. X<0_i y>0 D %<0 i y<0
A P 6, =~/ )
e 5 2 G "“-:QD.(—Q,\
ey, =X =5 >0 %:L\wq <0
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Zadanie 17. (0-2)
Dany jest ciag geometryczny (ay), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
W tym ciagu a; = -5, a; = 15, a3 = —45.

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi tak, aby dla kazdej z nich dokornczenie
ponizszego zdania bylo prawdziwe.

Wzér na_n-ty wyraz ciagu geometrycznego (a,,), okreslonego dla n = 1, o pierwszym
wyrazie a, iilorazie q:

Wzér ogéiny ciagu (a,) ma postac
@a" = -5 (=3)"1

B. a, ==5-(-3)"

C. a,=-5-3""1

a,=a,-q""' dan=2

L :‘7 ? -
D o w=g-E3 " K 1 o
=TS ey & 08 RE
-3 1
@ems L
==
F.an=5:(-3)"-3 T/

h~A
Olv\: -5 ("’5\

R - sy -
s () (D) s 2 S

en”

< 5. =
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Zadanie 14.
?]“!
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 77 dla kazdej liczby naturalnej n = 1.

Zadanie 14.1. (0-1)gzzn?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pieédziesiatym wyrazem ciagu (a,) jest

249 250 251 252
=T B. = C. = D. =
r
o) A=} Wy ﬂ-_ —_ gl =5
a
(N T - = = =
50 2A % 3 )
Zadanie 14.2. (0-1)c=n/

Ocen prawdziwosc ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest geometryczny. 3 F
Suma trzech poczatkowych wyrazow ciagu (a,) jest rowna 20. P @
a° IS
Wy, A *‘*‘L T oan o oan 3

v wy 4
&1 = |l.l'n = -H N 3
8q = T 3wy _ A9

an A €]
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Zadanie 34. (0-2)

Dany jest ciag (a,,) okreslony wzorem rekurencyjnym:

a = -2
{a,m =n-a, +4 dlakazdejliczby naturainej n = 1

Oblicz sume czterech poczatkowych wyrazéw ciagu (a,,).

Q= Qpu= Aro, 4 = L (Ve84 =-244=1
G R 1

L
Uy =By =Aro,th = Qc_’z,f*(«:kf\«:-j

v
(\31‘ = ’bo@.j-(- L( = '5“8 '{'li-'l‘\f“‘-lg

(]

&R

shmau: =2+ QL 48+ < 3C

Zadanie 6. (3 pkt )
Ciag (a,) okreslony jest wzorem

a =1
a,,=2"'+a,+a,, dla neN\{0}

nel

Wyznacz czwarty wyraz tego ciagu.

A=A 5
&5:0\/\‘”\ :2 +O\A+&Q’ —""02‘?/14'9\’:/\-{'4-42_:-(_1

2-4 {
Q= Bg4g =2 By 79 = +dt U= 3
e
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Zadanie 18. (0-2)

Ciag (3x? + 5x,x%,20 — x?) jest arytmetyczny.
e I VR Vo
&;\ vy -1,

Oblicz x. Zapisz obliczenia.

Dia sasiednich wyrazow ciggu arytmetycznego (a,) prawdziwa jest rownosc:

_ p—y +apyy

a, = 2 dlan=2
v oyt
4 -xt - —
2_ DX 45y 4+ 20 - X 8, = y
2
‘o Ix*t 45120 ( ;L
— J- .

Ayt = 241 +5Fxt20
5y =30 [:(-9)

x=—u

.
—_—
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Zadanie 17. (0-2)
Ciag arytmetyczny (a,) jestokreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Trzeci wyraz

tego ciagu jest réwny (—1), a suma pietnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu
jestréwna (—165).

Oblicz 1(_:_1_!_11;9 tego ciggu. Zapisz obliczenia.

‘v""'";: ap=a;+(n—1r
&:5 = =/ m,b: &, 42y
SQS-‘: —465 _2a,+(n-1r
=
oyt 2 = A gL atlas-Rv
Q“"*Mv-a\%’"— —MS /!JS A5 2
W, + Ay
_ S RN
a, 2 = - =
2, + My
—= =M
2, 4+ Ay =~/ {‘(_fq
\3&;\ —v = A
£ Tty EA
5y = -AQ [+ F
Y‘_'---Q.-
-5-—-—
ﬁTEMATYKAMATUﬂ

https://matematyka-matura.pl/


https://matematyka-matura.pl/

Zadanie 17.
Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktérym |AC| = V15 i |BC| = 8. Na przyprostokatnej
AB lezy taki punkt D, ze |BD| = 6 (zobacz rysunek).

L
AR
L
. 15 4+k% =
K=t-C=t b = U415
X %z u9
Zadanie 17.1. (0-1) oo/’ b=1%
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz spo$rod podanych. G- \{-T-j‘
AT T 3

Sinus kata ostrego ABC jest réwny

1 7 /15 J15
A g B. g ¢ CE >

Zadanie 17.2. (0-1) crn/
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata ostrego ADC jest rowny
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Zadanie 16.(0-1) o/
Kat a jest oslry oraz cosa =%.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest réwny

7 7 7 18
A 15 ®=n C. 75 D. 75

Definicie funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym J" - Ei
L)%= € " as
) a
sine =— 2 2 “
b c=2§ ot =S
cosa =—
tga=% o &L'i 5% “-—(23—
b =24 A G\,.i = CQS _53‘6
X o~ 1 sy N
of =
3 o 9 =%

Zadanie 17. (0-1) M/

Kat a jest ostry oraz sina = % :
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Tangens kata a jest rowny

\'Ilg 2 2\."3 3\'@
@T B.3 €. D. =5
n g &2
W 2T T
sina=; 2 a,
b \s th" =2
tga=£ ﬁ+bq’ 1%
b
IOQ':S-S-
Lo o = (RC
A b=
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Zadanie 19. (0-1) xnd

Kat a jestostryi cosa =l}§.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Sinus kata « jest réwny

24 5 25 6
A‘ﬁ ? C.ﬁ D.‘ET
: < £ 30°
sina + cos’a =1 y Dmm 50
l"‘.W.',v
Ao\ v 2 _ 2
S T+ (—;) - /i S\h " = i 9
A
sty ¢ L6 w2y
uy S« T _B ‘_‘JE
2 ay
Sin Tob 4 Z1 ) 1 as \r]
43 s e = ws ,
Sino = L
T
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Zadanie 18. (0-1) xn/

W kartezjanskim ukladzie wspotrzednych (x,y) zaznaczono kat @ o wierzchotku
w punkcie 0 = (0,0). Jedno z ramion tego kata pokrywa sie z dodatnig potosig Ox,
a drugie przechodzi przez punkt P = (—3,1) (zobacz rysunek).

|
)~
|
N-
|
b
=)
_|_
e B
N-
w
=

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest réowny

A T s (-4 (D B3

Definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata

YV a
sina =

cosa =

I IR |w

oile x# 0

o
gdzie § A

r=|0M|=x2+y2>0 x 0 B

—
[ 4=]
R
Il

v

MATEMATYKA MATURA https://matematyka-matura.pl/


https://matematyka-matura.pl/

Zadanie 19. (0-1) [OEEE
Dokoncz zdanie. Wybierz witasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 1 + cos?27° jest réwna sina +cosla=1
i X - _ 4
@ 2 —sin227° B. sin2 270X Sin £ = /1 Co) ~ol
(N 8
C. 2 +sin?27° D. 2 Coft< = A=t

J+ A=sn?Q37 = Q- sin T

(3]

Zadanie 19. (0-1) m/

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba sin® 20° + cos? 20° - sin 20° jest réwna

A. cos20° @sin 20°
C. tg20° D. sin20° - cos 20°

g 1
S\V\ge(,—{oo§1d 'Sl & = Sin °<(S(n =< t 0S .L\:
L/V———)

/]

= sinw: k= sinw

Zadanie 19. (0-1) =/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdego kata ostrego @ wyrazenie cosa — cosa - sin® a jest réwne
@ cos® a B. sina C. 1—sina D. cosa

N sina +cos’a =1
Cof « (/\ —sin c{\ - i = Ao
A 1 2 ’ oo’ e = /[*\]p.lué

— Lotk + RS tv = oS T«

Zadanie 19. (0-1) o/

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdego kata ostrego @ wyrazenie sin*a +sin?a - cos? @ jest réwne
@ sin® a B. sin®a - cos?a

C. sin*fa+1 D. sin?a - (sina + cos @) - (sina — cos a)

sin L ( S\‘nkd- -+ DDﬁzoq = giy o] = Sin ot
—_—
A
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Zadanie 18. (0-1) [/
Dany jest trojkat ABC, w ktorym |AB| =5, |AC| = 2 oraz cos|4BAC| = g-

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Diugos¢ boku BC tego trojkata jest réwna

3y B. V23 C. V35 D. Va1l

e Twierdzenie cosinusow

a? = b%+c? - 2bc - cosa
b? = a? + c? — 2ac - cos B

c? =a?+ b% - 2ab - cosy

2
(05'5( s 6

9
U s R -
QQ:Q- +5 '2'2'5.5

a‘{': Y —1»23_—~/\Q.

o= a8 -
o=t
o =3
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Zadanie 21. (0-2)
Dany jest trojkat ABC o bokach dlugosci 6, 7 oraz 8.

Oblicz cosinus najwigkszego kata tego trojkata.

Zapisz obliczenia. + Twierdzenie cosinusow

a? =b% +c? - 2bc - cosa

\
c . h‘;’\u:(\()\u* b? =a? + c? — 2ac - cos B

c?=a’+b%*-2ab-cosy

¢’ gY- T 46 -1 C sy

U =UY 3G -2Ucos Yy

A c =9 B BY-U9-3C = —34 wsy
—aA = -%W sy
U oy y = 2A

ar
WSy = gy

|34

A
Y

oos)(c.’{1
—

Zadanie 40. (0-2)
W tréjkacie ABC dane sg dlugosci dwoch bokéw |AB| = 12, |BC| = 8 oraz miara kata
|4ABC| = 60°.

Oblicz diugos¢ srodkowej tego trojkata poprowadzonej z wierzchotka A.

* Twierdzeni inusow

a® =b*+c*—2bc - cosa

b =a®+ ¢ —2ac-cosf

c?=a?+b*—2ab-cosy

x¥s Wt -2 W12k v Co°

= Wartosci funkeji tryge yeznych dia katow

A C c=ML B 3 w Iy P 90°
. g S R I W W I W
X = Mﬁ \&'/\ Aﬂﬂ- 92 sina 0 1 E E 1
2 2 2 2
X“< 160 -1 s2?f e g
29 P 2L N V3 Nel nie istnieje
XL: AAQ. {\[—ﬁ A\( 'Y . g 0 7 1 3 3
|17
XN, A
x= W
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Zadanie 19. (0-1) o/

Punkty A, B, C lezg na okregu o $rodku O (zobacz rysunek). C
Ponadto |440C| = 130° oraz |4B0A| = 110°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

Miara kata wewnetrznego BAC tréjkata ABC jest réwna
& o
B. 55°

C. 50°
D. 65°

Zadanie 22. (0-1) oo/

Punkty A, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie 0. Prosta k jest styczna do tego

okregu w punkcie A itworzy z cieciwa AB kat o mierze 32°. Ponadto odcinek AC jest
$rednicg tego okregu (zobacz rysunek).

5! é o =i
aTA

&
_ <> ¥B
5T

325

A
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata rozwartego BOC jest rowna

A. 148° CB) 116° C. 154° D. 122°
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Zadanie 21. (0-1) oo/
Punkty A, B, C lezg na okregu o $rodku w punkcie 0.
Kat ACO ma miare 70° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie.
Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ostrego ABC jest réwna

A. 10° @ 20° C. 35° D. 40°

Zadanie 19. (0-1) o/

Punkty K, L oraz M leza na okregu o srodku w punkcie S. Miara kata KSM jest réwna 160°
(zobacz rysunek).

M

e l160°

/ L
K
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata wpisanego KLM jest rowna

A. 80° B. 90° Cc} 100° D. 110°
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Zadanie 21. (0-1) o/
Punkty A, B oraz C leza na okregu o $rodku w punkcie S. Dlugosé tuku AB, na ktérym

jest oparty kat wpisany ACB, jest rébwna % dtugosci okregu (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Miara kata ostrego ACEB jest réwna

A 18° B. 30° @36" D. 72°

Zadanie 22. (0-1) oo/
W trapezie ABCD o podstawach AB i CD przekatne przecinajg sie w punkcie E (zobacz
rysunek). » Cechy podobiefistwa tréjkatow M

< 5
.‘D S c . :t : f
A B K L

‘h a) cecha podobierstwa ,bok-bok-bok" dla trjkatow ABC | KLM:

diugosci bokéw trojkata ABC  sq proporcjonalne do odpowiednich dlugosci bokow

§ AR _ 1BC] _ cA)
trojkata KLM, np.: kL] = \TM] = MK

b) cecha podobienstwa ,bok—kat-bok" dla trojkatow ABC i KLM:

A B
diugosci dwich bokow trojkata ABC sq proporcjonalne do edpowiednich dlugoscel
dwoch bokéw trojkata KLM | katy miedzy tymi parami bokow sa przystajace. np.:
2 . 1 2 AB AC] .
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest ﬁ = ﬁ i [2BAC| = |4LKM]|.

rawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.
P i ) Ty @echa podobienstwa  kat-kat—kat" dla trojkatow ABC i KLM:

katy trojkata ABC sa przystajace do odpowiednich katow tréjkata KLM, np.:
F |&BAC| = |4LKM| i |4ABC| = |&KLM| i |£ACB| = |4KML|.

Tréjkat ABE jest podobny do tréjkata CDE. lL lé,k

Pole trojkata ACD jest réwne polu tréjkata BCD. @ F
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Zadanie 20. (0-1) oo/

Trapez T, , o poluréwnym 52 iobwodzie 36, jest podobny do trapezu T, . Pole trapezu
T, jestrowne 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Obwdd trapezu T, jest réwny

- 169 52
18 B. 9 C. 5 D. T

T,q '?DIL od (D%M (bG
Ta Qde__ LD olows 7 X
tL° fi-2
7 YA Tr‘f EE_ _
n B =<K
k=4 X =13

Zadanie 21. (0-1) e/
Dany jest réwnolegtobok o bokach diugosci 3 i 4 oraz o kgcie miedzy nimi o mierze 120°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tego rownolegtoboku jest réowne

A 12 B. 12V3 C. 6 6\@

b

G 0
P O s 0O° =
_é_@%

- BRI B A
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Zadanie 24. (0-2)
Dany jest trapez réwnoramienny ABCD, w ktérym podstawa CD ma dlugo$¢ 6, ramie AD
ma diugos¢ 4, akaty BAD oraz ABC majg miare 60° (zobacz rysunek).

6
v
Oblicz pole tego trapezu. Zapisz obliczenia.
40 + Q Q_ G acas Czworokaty
/P Z & ¢ Trapez — czworokat, ktéry ma co najmniej jedng pare bokéw réwnolegtych. b

Wzér na pole P trapezu:

=25 06 -325 ,,
_— )\%@ a
—_—

Zadanie 26. (0-1) r/
Przekatna $ciany sze$cianu ma diugosé 2v/Z.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Objetosé tego szescianu jest rowna

@3 B. 24 c.%"@ D. 16v2
| a2 =22 [z
E o._’:l. (L':Ov
1
1
1
| 4
e 2 =8

A=2

I)
rD“ @“‘BW)‘““L L\D‘J‘C’j“ 2 SCann ™ GG
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Zadanie 25. (0-1) rrn/

Diugosci trzech krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka prostopadioscianu s trzema
kolejnymi parzystymi liczbami naturalnymi. Najdiuzsza krawedz tego prostopadtoscianu ma
diugosé p.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Objetosc¢ tego prostopadioscianu jest réwna

A p*—3p*+2p

Prostopadtoscian H G
B. p*+3p*+2p .
3 2 E i F
C. pP—6p*—8p P. = 2(ab + bc + ca)
®p376p2+8p V = abc ¢ f
_ Dl Jc
gdzie a, b, ¢ sadlugosciami krawedzi prostopadioscianu A —F h (,_ 2
N

R (o RN

= (@%”waﬂ'? = ({fb—@gq’wzf

Zadanie 25. (0-1) )/

Dtugosci trzech wychodzgcych z jednego wierzchotka krawedzi prostopadtoscianu s3 trzema
kolejnymi liczbami naturalnymi parzystymi. Najdiuzsza krawedz tego prostopadio$cianu ma
dlugosé 10.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole powierzchni catkowitej tego prostopadioscianu jest réwne

@376 B. 466 C. 480 D. 720
"
Prostopadtoscian H G
E[ F
P. = 2(ab + bc + ca)
: c
V = abc A
_ Di . c
gdzie a, b, c¢ sg dlugosciami krawedzi prostopadtoscianu

Y= 2.(63+300+ M0¢) -
= 2.(48 480 +60) = 2-1%8 = 2F6
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Zadanie 26. (0-1) /.
Dany jest prostopadtoscian ABCDEFGH, w ktérym podstawy ABCD i EFGH sa

kwadratami o boku diugosci 6. Przekatna BH tego prostopadio$cianu tworzy z przekatng
AH $ciany bocznej ADHE kat o mierze 30° (zobacz rysunek).

H G

30°

| 6%

1
) W R

i 6

A 6 B

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Przekatna BH tego prostopadio$cianu ma diugos$é réowng

A 43 B. 6V3 (:)u D. 12V2

Zadanle 27. (0=1) Iﬁﬂ/
Podstawa graniastostupa prawidiowego czworokatnego jest kwadrat o boku diugosci 4.

Przekgtna tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem a takim,
Ze tga = 2 (zobacz rysunek).

%Soc"*e'l

Wiz,
d =afl
Definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréikacie prostokatnym
A >4y — E
sin _; .
cosa = ? “
wa=t
c b A
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych. ‘lL}
Wysokost tego graniastostupa jest réwna (‘ \Y’i - 2) / ¢ Q\EL
A 2 B. 8 @8\5 D. 16vZ =
H = 8l
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Zadanie 30. (0-1) =/

Dany jest graniastostup prawidiowy szesciokatny ABCDEFA'B'C'D'E'F', w ktérym krawedz
podstawy ma diugos¢ 5. Przekatna AD' tego graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 45° (zobacz rysunek).

q’f&‘h SRR AVA=ER )

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole sciany bocznej tego graniastostupa jest réwne

A 125 B. 25 @so D. 100
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Zadanie 24. (0-1) o/

Liczba wszystkich $cian ostrostupa prawidtowego jest rowna 12.
Dokoncz zdanie. Wybierz witasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba wszystkich wierzchotkéw tego ostrostupa jest réwna

A 10 B. 11 @12 D. 13

- clofe bdww «ods*qwlc

GRANASTosTY P Y
Wy glgu - dn /E
Soleny N+ .
bhosgdwe @ dn

OSTROSt 0Py

wWem oo = Lt A

L\Q.-—J{ oah I} An,
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Zadanie 26. (0-1)

Ostrostup F, jest podobny do ostrostupa F,.
Objetos¢ ostrostupa F; jestréwna 64.
Objetos¢ ostrostupa F, jestréwna 512.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,

aby zdanie byto prawdziwe.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa

ostrostupa F; jest réowny “A
3

Ve = 6l

A
F, do pola powierzchni catkowitej

£e)

e 2502, =k

L)

pre a2 o 18 - k=2

@ole: Le =

Zadanie 29.

Dany jest ostrostup, ktérego podstawa jest kwadrat o boku 6. Jedna z krawedzi bocznych
tego ostrostupa ma diugos¢ 12 i jest prostopadta do ptaszczyzny podstawy.

Zadanie 29.1. (0-1)

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig wartos¢ liczbowg w wykropkowanym miejscu.

Objetos¢ tego ostrostupa jest réwna .............ll i .

MATEMATYKA MATURA

gdzie h jest wysokoécig ostroshupa.

A
—
)
il
o
P

Pt 4
V=567 R=3
A\
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Zadanie 29.2. (0-1)czrn?
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Tangens kata nachylenia najdiuzszej krawedzi bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny

podstawy jest rowny
@ﬁ B. ? C. ? D. ?
S“ D Kok ot cbtr el
12, et N
1 : LN

q
< .
_D I T R A ey
A K== = o = = Y,
RSBY P PR
L
Zadanie 20, (0-1)
Tiwairziea stozka jest o 2 dlusza od promienia jego pod y, a pole powierzchni bocznej jest
o 2n wigksze od pola podstawy. Promien podstawy tego stozka jest rowny
A3 B. 2n ©1 D. - kKoo
Pole P kola o promieniu r jest rdwne:
«  Stokek r
: P=mr?
Py =mrl — Obwod L kota o promieniu T jest réwny:
1=v=1,=5 ) )
Po=nr(r+0) L=2nr
v =Ltarn A
=zm

- L _—
(ff T qb =Tl =T 'v-(r*l)
gdzie v jest promieniem podstawy stozka, h — jego wysokoscig, natomiast ' =tworzaes
Stoka. Punkt O jest srodkiem symetrl podstawy slokka.

(Pb = 9?*Q1T
_Ev(\rﬂ')’;_l—l‘vl +aAN
T () =T ("2) [T
'B‘(V"Qq = vt"tQ
0 =4+
Ae>2 |2
=1
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Zadanie 25. (1 pkr)

Dany jest stozek o objgtosci 187, ktdrego przekrojem osiowym jest trojkat ABC (zobacz rysunek).

Kat CBA jest katem nachylenia tworzacej [ tego stozka do plaszezyzny jegoe podstawy.

Tangens kata CBA jest rowny 2. Stozek

C

\/= 13Tt o !

] B=urir+10)

1
v =§|7r‘k

gdzie v jest promianiem podstawy stozka, h — jego wysokoscig, natomiast [ — tworzgeg
stodka, Punkl O jest srodkiem symetri podstawy stokka,
Wynika stad, ze wysokos¢ h tego stoika jest rowna

A2 6 C. 4 . 2 ' “%Tvi'gr =300

J(, 0(12, ...P_L—,. _.2'— '5-:;12 fi
W (3: Y %‘J 3" 8 , ’
h h =2v oM ki
” 1 1 b] 333
- Xk
h=d rs 7 ’

Zadanie 26. (0-2)
Objetost stozka o wysokosci 2 jest rowna Bm.

Oblicz miarg kata rozwarcia tego stozka. Zapisz obliczenia.

o — kot rozZworcwo, _ _
- | Py =l

Q’ Fmmrir+!)
i__/ l-’=%lrr*h

gdzie r jest promieniem podstawy slodka, b - jego wysokodcia, nalomiast | - tworzaes
stofka, Punkt @ jest Srodkiem symetrii podstawy stodika,

—_—

' 25‘{;“\ ﬂé‘ﬂ—'\(q"&:gﬁ

S 7 e

i 2

i e . 2 4 .2 9 17

105 aerotu stozko — = 2 / : 5 3|2 = 5
] 2 ] 1

oo
= Warodel funkei tr veznych dia wyby h katdw
o° 30" 45" 60" 0"
“ o ! s 1 L3 ! o 1 o
] + 3 2
5 =
sina o l E ﬁ 1
2 2 2
o5 1 E E 1 o
2 2 z
wa 0 ? 1 V3 i istrieje

4(@-% Vouaanae Shodlo o 0 60° = 420°
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fadanie 6 0
Pole powierzchni bocznej walca jest rowne 161, a promien jego pod y ma diugosé 2.

Dokoncz zdanie. Z tasciwa odpowiedz sposréd podanych
Objgtosc tego walca jest réwna

A. 16 B. 32 @161!’ D. 32n
Walec

P, = 2nrh - ,P’Q:/ig]r v=2 =7
P.=2nr(r+h)

V =nrzh . ‘Qf;{h ‘;/‘Gﬁ

gdzie h jest wysokos$cig walca, 0 - $rodkiem symetrii ({VL = /\6 /i ({
podstawy walca, r -~ promieniem podstawy walca,
=4

V=T s Tous g6T

Zadanie 22, (1 pkt)

Promien kuli o objetosci V= 2887 jest rowny

A8 B.9 o) @(,

* Kula (4 2 »Y 2
P, = 4nr? 3 L Y \ q '108 S z
V=irrr3 V ﬂ Y’b ’elg% / 2 S& o
3 2 ey a3 |5
gdzie r jest promieniem kuli, natomiast 0 — érodkiem symetrii kuli. .b} - 239 g 3 3’3 3
M, 5 |°

Zadanie 21. (0-1) mxm/

W kartezjanskim ukladzie wspotrzednych (x,¥) punkty 4 = (=2,-1) oraz C = (3,4) sg
przeciwleghymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Diugosé boku kwadratu ABED jest réwna =1
D. V10
Dlugost odeinka AB o koficach w punktach A = (x,¥2) v B(xave)
oraz & = (xy, yy) st rdwna:
Flxs.¥s
| |4B| = J{xg = 2,0 + (¥5 = ¥a)*
»  Wspdirzedne drodka odcinka A2 ¥0)

u] x

Wapdirzgdne érodka § = (xg ¥} odcinka AB o koficach
wpunktach A = (x,,¥,) oraz B = (x5, ya) 53 rdwne:

_Tatig _Yat¥s
=3 ow=Tg

d=IAc[ = l(‘bm}tw‘(uwﬂi - {sst< {5425 < (5o =5 Gh|L AT
doeliopin [T ole7e
=5 1

Xg
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Zadanie 27. (0-1) mm?

W kartezjariskim ukfadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (—1,5) oraz € = (3,—3) sa
przeciwleglymi wierzcholkami kwadratu ABCD.

Dokornicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole kwadratu ABCD jest rowne

A 8VT0 B. 16V5 @ 40 D. 80
Dlugosé: adeink:
@ [Ibl"?ﬂ . o cinka
C, /P = 0 Dlugose odcinka AF o korcach w punktach A = (x,, v,4)
fm Y@ \aﬁ oraz B = (xg, ¥y) jest réwna:
2
L - ;

‘ [AB| = /(x5 = x2)* + (g — ya)* ‘ 7o a> ¢

0 wo 2

a Ao 'z.> 7

A : ,
e 4 ) - [ (o) et WGre {80 el
fr

g_,:l{\rg Q_E’[lq_S, /H !
o~ W5
@

8
Po- (B 5

Zadanie 21. (0-1) o/
W kartezjarnskim ukladzie wspélrzednych (x,y) punkty K = (=7,-2) oraz L = (-1,4)
sg wierzchotkami tréjkata réwnobocznego KLM.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrad podanych.

Pole trojkata KLM jest réwne

A 17VZ B. 17V3 C. 18VZ 13-.#?

M @ = slugasd boku trajicyta réwnobooznege
It —wysakodt trdjgia rwnabocznega

ay'3 a3

. a a
ra= %a B= ga ‘
L A a &
Dhsgose adeinka
[_.f]'_ lr—:l:] ("‘A [“'ﬂ Dhugodd odeinka AF o kohcach w punkiach A = {x,, ¥,
X oraz B = (xy, ¥y jest réwna:
‘Yﬁ a A () j!’

1A8] =y (zy — 22 )* + (g — 3l

[KL|:&FA+¥)1+(F* Jemr % = {se2q 72
=11

P oo b ML RT
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Zadanie 22. (0=1) mf
W kartezjarskim ukladzie wspéirzednych (x,y) proste k oraz | sg okredlone réwnaniami T 8
B, =
kry=(@3m-2)x-2 1 :
L,
I y=(2m+4)x+2 D L = Lm Y
e

by
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych. 5“.. -2m = 4 +2,

Proste k oraz | sardwnolegle, gdy liczba m jest réwna m =G

A (—6) B. (-2) C. 2 D)6

= Proste riwnolegie

Dwie proste o rdwnanlach kierumkowych y=a,x+h, oraz y=a,x+b, sa
rdwnolegle wiedy i tylko wiedy, gdy: — —

ay = a;

Zadanie 19. (0-1) xn/

W kartezjanskim ukladzie wspdlrzednych (x,y) dane sg proste k oraz [ o rdwnaniach L = Q,L,
&,

T
k.y—sz 7 _ l
I y=(2m-1)x+13 L~ Qm

L *H
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Proste k oraz [ sa rownolegle, gdy

A.m:(-%) @m:}' C.m=

ralwa

A )
o m o %= am |2
Yiny

Na plaszczyZnie, w kartezjariskim ukladzie wspotrzednych (x,y), dany jest okrag O
okreslony réwnaniem:

IS s

Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposréd A-D oraz odpowiedz sposrod E-G.

1. Srodek S okregu O ma wspéirzedne Réwnanie okrequ
hrownanie okregu
@ $=(2-3)

B. §=(-2,-3) Réwnanie okregu o $rodku S = (a, b) i promieniu r > 0 w postaci kanonicznej:

€. $=(-23)

(x—a)+(y—b)?=r?
D. S=(=2,3)

T
Y =Ab
2. Promien r okregu O jest rowny
Er=16 Y=k

@r=4

G.r=5
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™~
Zadanie 20. (0-1) oo/ ™
W kartezjariskim ukiadzie wspolrzednych (x,y) dany jestokrag O o $rodku w punkcie 1
S =(4,-2). Okrag O jest styczny do osi Ox ukladu wspéirzednych. h
[ ) 5 2 1 e 7
Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych. 3

Okragg O jest okreslony réwnaniem 2

B -2 ++22=4 B -4+ (y+2)P=2
C (x+472+(y—272=4 D. (x+4?+(y—272=2 h

Réwnanie okrequ

Rdéwnanie okregu o $rodku S = (a, b) ipromieniu r > 0 w postaci kanonicznej:

(x—a)?+(y—b)?E=r?

Zzadanie 23. (0-1) /.
W kartezjanskim ukiadzie wspotrzednych (x,y) dane sg cztery okregi: 0;, 0,, 03, 04,
o réwnaniach:

o =12+ -2=1 § (M) v=4
G+ 12+ (r+2?2=9 Soa(-4-D) v=9
03 (x=32+(-42=4 Ss(3,k) v=1
04 (x+3)+(y+4)? =16

o

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podany

Okregiem, ktéry nie ma Zadnego punktu wspélnego z osiami uktadu wspéirzednych (x,y),
jest

A. o, B. 0, @ 03 D. o4

Zadanie 23.2. (0-1) oo/
Okrag ¥ jest obrazem okregu O w symetrii sSrodkowej wzgledem poczatku uktadu

wspdirzednych. OY .f. OLT

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sp: p y 'kj

Okrag X jest okreslony réwnaniem

A (x—1)7+(r+2)?=5 B. x+1)?*+(y+2)?=5 / I
C (x—12+(y-22=5 (DY x+ 12+ (y-2)2=5

S(—Ml\ \ i

Réwnanie okregu T T ]

N
Réwnanie okregu o srodku S = (a,b) i promieniu r > 0 w postaci kanonicznej / ! \

/
by
t z \\' Y
( X +A) +(\]-2) Y A
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Zadanie 23. (0-1) o/
W kartezjanskim ukladzie wspéirzednych (x,y) odcinek o koficach A = (—4,7) oraz
B = (6,—1) jest $rednicg okregu 0. )(ﬂ_ l«”\—
6 Yp
Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Okrag O jest okreslony rownaniem ﬁ' (b

@(171)24»()'73)2:41

B. (x =572+ (y+4)7? =41 ¥ + Dlugosé odinka

C. (x— 1)2 + ()" + 3)2 =41 Diugosé odcinka AB o koficach w punktach A = (x4,¥4)

B(xg,
oraz B = (xg,yg) jestrowna: o:a)
D. (x=57+(y—-4)7=41 X

S(xs5. ),
IAB| = /(s — x4)* + (¥5 — ya)* |
Xg "l |
_l’\"l' G _ i _ ){ S‘ ( A ( % «  Wspdirzedne srodka odcinka
S - Q’ a - Wspéirzedne srodka S = (xg, y5) odcinka AB o koricach o
w punktach A = (x4, y4) oraz B = (x5 y5) sqrowne
te) ¢ (-

Luin pootain ‘

S:_""—:E:,b Xp arr

PRI o ovouro B Fpyane r—“asw.e o
Y= {u

Zadanie 27. (0-1) o/

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

—_—

Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesigtnym
wystepujg wytacznie cyfry 0, 1, 2, 3 (np. 12303, 11111), jest

A. 32 @384 C. 512 D. 576

R L I Y T 1

L
—

ES\ o
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Zadanie 29. (0-1) o/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepuja tylko cyfry 2, 4, 7 (np.: 7272, 2222, 7244), jest

A 16 B. 27 @54 D. 81

Hhe D2 2 =g
fa\

Zadanie 27. (0-1) o/

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfra dziesigtek
jesto 3 wieksza od cyfry jednosci, jest

A 3 B. 6 @7 D. 13

35
§ 5
T 4
c 9
)
G A
5 0
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Zadanie 27. (0-1) o/
Rozwazamy wszystkie kody czterocyfrowe utworzone tylko z cyfr 1, 3, 6, 8, przy czym
w kazdym kodzie kazda z tych cyfr wystepuje doktadnie jeden raz. /
b ’545{ «olﬁsw.&

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich takich kodow jest rowna

A. 4 B. 10 @24 D. 16

Zadanie 30. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym cyfry sie
nie powtarzaja, jest

A. 9-10-10-10- 10 B.9-9.9.9
C.10-9-8-7 9-9-8-7
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Zadanie 28. (0-2)

Dane sg dwa zbiory: C ={1, 2, 3, 4, 5, 6} oraz D ={7, 8, 9, 10}.
Losujemy jedng liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedna liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosujemy liczby,
ktorych iloczyn bedzie i

4. Zapisz obliczenia.

¢

— )] Q = 4=y
b= I R I (PR BV @ 35[& L‘
L4 @®®®\ ﬁ-c'bowhh ‘oALfLLb s
3 Pl ey R o= M
AO m@ %0 @\so® s 2 p
{ ?[ﬁ—\- E:—E\A—

Zadanie 29. (0-2)

Dane sg dwa zbiory: C ={0, 4, 5, 7, 9} oraz D ={1, 2, 3}.
Losujemy jedng liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze suma
wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9. Zapisz obliczenia.

NUNEERE
A\Agc 3 (o)
2 |afe|*| 3 |@D)]
5 [5]4]3 [(» (M)
ﬁTEMATYKAMATUﬂ

Q=55 =45

A — sume  wigh e «d 3

A= U
L(
M= s
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Zadanie 30. (0-1) e/

W pudetku znajdujg sie wytacznie kule biate i czarne. Kul czarnych jest 18.
Z tego pudetka w sposob losowy wyciggamy jedna kule.
Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wyciggniemy kule czarna,

jest réwne g-

Dokoncz zdanie. Wybierz witasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba kul biatych w pudetku, przed wyciagnieciem jednej kuli, byta réwna

A 9 12 C. 15 D. 30

bisXe X A3 o
cravne : AR X4A% G
N%»\\le't L XA 90 = (x+A9)
30 = Hx +SY
30-54 = 5«
B = Ix
=30 [+ 9

Zadanie 29. (0-2) $rednia arytmetyczna
Do szkolnego kota czytelniczego nalezy 50 uczniéw. Opiekun kota zebrat dane dotyczace
liczby ksiazek przeczytanych przez tych uczniéow w li ie 2024 roku. W poni; j tabeli
przedstawiono wyniki zebrane przez opiekuna.

Srednia arytmetyczna @ zliczb ay, a, ..., a, jestréwna:

__aytaz+ ..tay,
o
n

Liczba przeczytanych ksigzek | 4 5 6 Z 8

Liczba uczniow, e 5 _I:!_ i
ktorzy przeczytali dang 5 8 12 13 12 V. W 8 =
liczbe ksiazek X = 50
Uzupelnij zdania. Wpisz odp liczby w wykrop y aby zdania
byly prawdziwe. 20thp+ $2 4 §A+ 36 513 _ E 29
T et TR, (R
(
S 50

1. $rednia ary y liczby pr. ch ksigzek w tej grupie uczniéw jest réwna o adian

(23 REE

""""""""" Mediang w jnosci i jacej zbioru n danych liczbowych
2. Mediana liczby przeczytanych ksiazek w tej grupie uczniéw jest réwna GIS ..... " ay, g, ..., @y jest:

G_{,’_t_ a g —dla n nieparzystych: @ns: ($rodkowy wyraz ciggu)
Q - [ —dla n parzystych: % (ar,- + agﬂ) ($rednia arytmetyczna dwoch srodkowych

wyrazow ciggu)

(nhll/\,l«,‘\! 555155 (S 1519)6,6,6,¢,¢¢,c, M(;'4—11,'1-,'1,'1-,'4ﬂ."-il41‘:f|d|1}/ 1,8,%.3,8,3,9,98,59 133

MATEMATYKA MATURA https://matematyka-matura.pl/


https://matematyka-matura.pl/

Zadanie 28. (0-1) mxn/

—

W tabeli zestawiono liczbe punktéw uzyskanych przez 32 uczniéw pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan testu z matematyki.

Liczba punktow

0

112 (3|4

Liczba uczniéw

2

2|56 |11

—

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwa odp

iedz sposréd podany

X =

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie tego zadania przez

uczniéw tej klasy jest rowna

A 25 3,25

C. 331

Zadanie 29. (0-1) rrn/
Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalne;.

Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe ucznidw, ktorzy otrzymali dang ocene.

liczba

uczniow

4

6 Q042+ 5A+GH+ MY 4G5

o2

Atlo+ag+ut do MY 400

2 E

11 (17

ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniow tej klasy jest rowna

A 45

B. 4

MATEMATYKA MATURA
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Zadanie 29. Zadanie 29.1. (0-1) crxn/

S y g < . . Sposréd 50 zwazonych jablek z pobranej préby kontrolnej losujemy jedno jabiko.
W hurtowni owocéw wyselekcjonowane jabtko speinia norme jakosci, gdy jego masa (po

zaokragleniu do peinych dekagraméw) miesci si¢ w przedziale |19 dag, 21 dag] Dokoficz zdanie. Wyblerz wias sposréd
Pobrano prébe kontrolng liczacg ‘50 jablek i nastepnie zwazono kazde z nich.

Na ponizszym wykresie slupkowym przedstawiono rozkiad masy jablek w badanej prébie. jakosc, jest réwne e b
Na osi poziomej podano — wyrazona w dekagramach — mase jablka (w zaokragleniu do
peinych dekagraméw), a na osi pionowej przedstawiono liczbe jablek o okreslonej masie. w ; B. ; @5}; D. _1‘_’6
18 4 A%
16 Q2NF e = 2
14 4
12 1 Po2E Lﬁ
50 a
liczba 10 1 N
jablek
) 8 Zadanie 29.2. (0-1) rrre/.
& Dokoricz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.
4 4
—_— D masy 50 jablek (w do peinych )
2 1 D { ‘{ z pobranej proby kontrolnej jest réwna
0
17 18 19 20 21 22 23

1. | ta masa jest najwigksza w tej probie.
20 dag,

iloczyn tej masy | liczby jablek o takiej masie jest

masa jablka (w dag)

2.

najwigkszy w tej probie.

B. | 23 dag, i :
9 3. ) ta masa wystepuje najliczniej w tej probie.

Zapraszam Cie serdecznie takze na Maturalne
Przebudzenie Mocy 2026 - intensywny grupowy kurs
powtorkowy do matury z matematyki.

Z Kodem ,pewniaki”* otrzymujesz 70%
znizki!
Zapisz sie juz dzisiaj!
o w5

https://matematyka-
matura.pl/produkt/przebudzenie-mocy-2026/

*kod jest wazny do konca 2025 roku
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